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EDITORIAL

Neste volume, apresentamos duas entrevistas com autoridades de nivel internacional, com assuntos
complementares. A primeira aborda o tema Radiobiologia e suas demandas futuras. A Radiobiologia é uma éarea
transversal, em que ndo é possivel a um Unico grupo de pesquisas dominar plenamente tudo, o que requer
colaboragdes cientificas. A segunda entrevista apresenta as organizac@es internacionais relacionadas com o uso
e a seguranca da tecnologia nuclear. A partir das pesquisas cientificas consolidadas, essas organizagdes
elaboram e disseminam recomendacdes que, ao chegar aos paises, se transformardo em legislacdo através de
autoridades reguladoras locais. Para manter os diversos agentes atualizados, promovem conferéncias
internacionais de grande porte ou apoiam eventos tematicos nacionais ou regionais. Por outro lado, as
associagdes nacionais de profissionais também promovem a divulgacdo cientifica de tecnologias tradicionais ou
inovadoras, buscando parametros de qualidade e protecdo radioldgica em suas praticas.

E qual o papel de uma sociedade cientifica com formac¢do multidisciplinar? A SBBN é composta por
pesquisadores, professores e alunos de pos-graduacdo de universidades e institutos de pesquisas que
desenvolvem pesquisas basicas ou aplicadas com radia¢des. Nao sendo uma “associagéo de classe”, a integragao
entre os saberes dentro da prépria SBBN é o seu desafio fundamental. Os nossos entrevistados ressaltam a
importancia da integracdo do conhecimento e seus beneficios para a sociedade.

Em 2015, a SBBN trouxe para a reunido da FeSBE trés especialistas brasileiros com atuacoes
importantes no ICRP, UNSCEAR e IAEA que mostraram, respectivamente, os efeitos da radiacdo atdmica em
criancas, interpretacdo de dados de bioanalise e avaliacdo de emergéncias radiolégicas sob a perspectiva médica.
Em 2016, a conferéncia “A new model of biodosimetry to integrate low and high radiation doses” e o Simposio
“Radiogenémica e biodosimetria para avaliacdo de riscos em radioterapia, tomografia computadorizada e
medicina nuclear” permitem avancar nessa direg&o.

No XI Congresso SBBN, destacaremos as terapias radionuclidicas. Sdo aplicacdes do progresso da
Radiobiologia e de métodos de Radioguimica e Radiofarmécia, transformando Ciéncia em assisténcia a salde.
O Workshop “Radioimmunotherapy (RIT) and Peptide Receptor-based Radionuclide Therapy (PRRNT)”
discutira os desafios para o desenvolvimento de radiois6topos e radiofarmacos terandsticos com emissores alfa e
beta e quelantes bifuncionais para marcacéo. A terapia radionuclidica receptor-alvo com peptideos (PRRNT) e
anticorpos (RIT) é uma tecnologia ainda ndo disponivel no nosso pais. Projetos de colaboracéo entre os paises
da América Latina sdo importantes para o desenvolvimento de radiofarmacos receptor-especificos para terapia
do céancer. As perspectivas para uso de emissores beta e técnicas radioanaliticas para a producdo de
nanoparticulas em tratamento de tumores, bem como métodos de investigacdes das propriedades terapéuticas,
também fazem parte do programa do Workshop.

Em qualquer &rea de atuacdo, temos a responsabilidade da Divulgacdo Cientifica, independente da
funcdo exercida, seja na iniciativa publica ou privada, ou em consultorias individuais. No caso das aplicacdes
nucleares, frequentemente encontramos na imprensa acusacdes sobre a parcialidade de instituigdes ou
profissionais em relacdo aos riscos radiolégicos, sem que se apresente fundamentacdo cientifica suficiente. O
papel de uma sociedade cientifica também é trazer argumentos cientificos para o debate. A SBBN coloca-se a
disposicéo de todos.
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SBBNews ENTREVISTA: Prof. Juan Barquinero fala sobre Radiobiologia

O Professor Juan Francesco Barquinero é pesquisador da Universidade Aberta de
Barcelona, Espanha. Graduado em Biologia, com mestrado e doutorado em
Biologia, tem pesquisado efeitos genéticos das radiagdes ionizantes, técnicas de
citogenética convencional e molecular, marcadores imunol6gicos para mecanismos
de acdo sobre moléculas de DNA e efeitos de exposi¢des ocupacionais e
radioterapia, dosimetria bioldgica, radioresisténcia e radiossensibilidade. Em 2016,
publicou na Plos One “Cell to Cell Variability of Radiation-Induced Foci: Relation
between Observed Damage and Energy Deposition” e na Nature Scientific Reports
“Differences in DNA Repair Capacity, Cell Death and Transcriptional Response
after Irradiation between a Radiosensitive and a Radioresistant Cell Line”.

No XI Congresso da SBBN, Prof. Barquinero proferira a conferéncia “A new model of biodosimetry to integrate
low and high radiation doses”.

A entrevista foi realizada pelo Prof. Thiago de Salazar e Fernandes, membro titular da SBBN e pesquisador em
Biofisica e Radiobiologia da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), com experiéncia em técnicas de
citogenética e de expressdo protéica para o estudo do dano biolégico radioinduzido, bem como em
radiossensibilidade e biodosimetria. No XI Congresso SBBN, Prof. Thiago proferira a conferéncia “Correlacdo
entre doses de radiag¢do e niveis de expressdo da proteina p53 em linfocitos humanos”.

Prof. Thiago: Tenho lido alguns dos seus trabalhos e percebo varios pontos de interesse em comum com as
pesquisas que realizamos na UFPE. Durante a sua carreira, quando surgiu o interesse pela Radiobiologia? Quem
o influenciou?

Prof. Barquinero: No final da minha graduacéo, fiquei interessado pelo campo da carcinogénese e entrei para o
grupo de pesquisa em Citogenética Humana. O meu projeto era avaliar por citogenética um grupo de médicos
expostos ocupacionalmente as radiagdes ionizantes. Fiz cursos especiais de protecao radiologica para entender a
parte fisica do trabalho. A Radiobiologia é uma area transversal, em que ndo se é possivel dominar plenamente
tudo, o que requer colaboracdes e faz com que vocé esteja sempre aprendendo. Meus mentores, Maria Rosa
Caballin e Lleonard Barrios, viam-me mais como um colega do que como estudante, mas aprendi rigorosamente
com eles. Depois, varios me influenciaram, como Manfred Bauchinger, Alan Edwards e David Lloyd, e como
cientista e amigo Guenther Stephan. Além de colegas da Franga e América Latina, ndo sé professores e
pesquisadores, mas também alunos.

Prof. Thiago: Li um trabalho seu sobre um biomarcador de radiossensibilidade, e pergunto qudo préximo
estamos de um teste laboratorial para predizer se o paciente submetido a radioterapia ird manifestar reaces
adversas exarcebadas ap6s o tratamento? Qual seria o candidato ideal como biomarcador de
radiossensibilidade?

Prof. Barquinero: Estas duas perguntas geram milhdes de outras perguntas. Sobre as reacfes apés a
radioterapia, minha opinido é que, mais que um simples teste laboratorial, provavelmente sé a combinacdo de
diversas informagdes como a dose recebida, o volume irradiado, as caracteristicas fisioldgicas do individuo,
testes laboratoriais para avaliar possiveis diferencas de resposta celular, ou mesmo tecidual, tal como apoptose,
reparo do DNA, resposta imunologica, polimorfismos genéticos e epigenéticos, é que poderdo fornecer alguma
informacdo sobre possiveis diferencas de resposta ao tratamento. Sobre radiossensibilidade, sou um pouco
céptico de que haja um biomarcador especifico. Primeiramente, temos que definir qual o efeito que queremos
medir como sendo um possivel biomarcador de radiossensibilidade. Provavelmente o mecanismo envolvido que
leva ao eritema sera diferente daquele que leva a fibrose, e ambos sdo diferentes do mecanismo relacionado ao
desenvolvimento de um cancer especifico. Por esta razdo, precisamos entender como estes efeitos surgem, a
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parte mecénica, e entdo provavelmente seremos capazes de considerar um conjunto de informagdes que podem
ser traduzidas para a préatica real.

Prof. Thiago: Nos relatos de acidentes nucleares, ha casos de pessoas que sofreram menos dos efeitos de uma
irradiacdo. O que ocorre? Uma caracteristica genética do individuo, uma resposta adaptativa, ou algo
dependente do estado nutricional?

Prof. Barquinero: Similar a radiossensibilidade, um fendémeno do tipo resposta adaptativa existe, ou a
radioprotecdo mediada por certas sustancias nutricionais, mas estas tém sido observadas em sua maioria sob
condicdes experimentais no laboratoério. Precisamos avaliar suas implica¢fes na vida real.

Prof. Thiago: Em situagbes de exames admissionais, certas condi¢cbes médicas ou mesmo genéticas podem
impedir uma pessoa executar uma dada funcdo. Exemplo: um piloto de jato tem como requisito enxergar e
distinguir cores, para que ndo se confunda com os avisos luminosos, pondo a seguranca em risco.
Biomarcadores de radiossensibilidade ou radiorresiséncia podem designar qual atividade um dado funcionério
pode desempenhar?

Prof. Barquinero: No seu exemplo, acho que ndo ha ddvida quanto ao desempenho da funcdo. Mas para o
trabalho com radiac@es, teriamos este mesmo grau de certeza? Exposi¢des acima de 10 a 20 mSv por ano nédo
ocorrem normalmente. Fora o trabalho, sabemos também que as pessoas ndo permanecem um ano inteiro na
praia de Guarapari, € poucas pessoas estdo expostas aos niveis medidos em Ramsar (no lIran). Mas estas sdo
exposicoes a radiacdo de fundo. H& maior contribui¢do de exposi¢des ditas “ndo naturais” e € 16gico pensar que
alguns polimorfismos afetam os mecanismos de resposta celular. Mas ainda hd uma lacuna no nosso
entendimento a respeito dos polimorfismos que levam a “radiossensibilidade” ou a “radioresisténcia”, e ¢ nosso
trabalho preencher esta lacuna. Mas, uma vez preenchida, ainda assim estaremos tratando de efeitos
probabilisticos, como o cancer.

Prof. Thiago: Profissionais ocupacionalmente expostos as radiagBes ionizantes deveriam ter exames
laboratoriais mais especificos para avaliar sua real situacdo de exposicao a radiacao no trabalho?

Prof. Barquinero: Isto € uma proposta desejavel, apesar de que o exame mais especifico de todas as pessoas
ndo seria necessario. Algo possivel seria fixar as células coletadas de um grupo de profissionais potencialmente
expostos a altas doses e, se necessario, analisad-las ao microscopio e coletar novas amostras para fazer a
comparagdo. Mas também é necessario ter um registro completo das exposicOes e todas as doses recebidas, bem
como levar em consideragdo se o individuo foi exposto por razdes médicas, tal como exames de Tomografia
Computadorizada. Pesquisadores da Coréia estdo trabalhando neste sentido e tém focado em trabalhadores de
radiografia industrial, selecionados com base na contagem de células sanguineas. De fato, ndo estamos longe
disso. S6 depende se o que estamos oferecendo é de interesse, ou melhor, se outros percebem como sendo de
interesse, e se é viavel ou nao.

Prof. Thiago: Voltando para as pesquisas, poderia pontuar um resultado experimental que mais lhe entusiasmou
em sua carreira?

Prof. Barquinero: Varios, como a observagdo da resposta adaptativa celular de individuos ocupacionalmente
expostos; os resultados do envolvimento de certos cromossomos na formacdo das aberragfes cromossémicas
radioinduzidas e, mais recentemente, a introducdo de novas abordagens com propdésitos de biodosimetria das
radiagdes ionizantes. Um momento marcante foi quando realizamos a nossa primeira curva de calibragcdo de
aberracGes cromossdmicas versus dose absorvida e enviamos os dados para Alan Edwards na Inglaterra. Ainda
temos a carta dele dizendo que 0s nossos resultados estavam ok!

Prof. Thiago: Gostaria de encerrar com duas perguntas, uma sobre o passado, e outra sobre o futuro. Quais
eventos de descobertas histéricas vocé acha que marcaram a radiobiologia?
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Prof. Barquinero: Como bidlogo, claro que devo fazer mencéo especial a H. J. Muller, que foi o primeiro a
demonstrar, em 1926, que os raios-X causavam mutacdes. Como biodosimetrista, pontuo os estudos durante os
anos 30 com plantas, por K. Sax, J. T. Patterson e W. B. More, entre outros, que analisaram a inducdo de
aberracdes cromossomicas induzidas pela radiacéo, e nos anos 60, com os artigos envolvendo a quantificagdo de
aberracdes cromossémicas em células humanas como um dosimetro biol6gico, com destaque para os trabalhos
de M. A. Bender, D. C. Lloyd e seu colega A. A. Edwards e M. Bauchinger.

Prof. Thiago: E para a perspectiva do comeco de novas pesquisas: qual o futuro da Radiobiologia?

Prof. Barquinero: Radiobiologia € um tdpico amplo, portanto, substancias que seletivamente protegem o tecido
normal durante a radioterapia, assim como substancias que podem tornar os tumores mais sensiveis, sao areas
promissoras. Outras areas sdo: o desenvolvimento de substancias que minimizem os efeitos da sindrome da
radiacdo; entendimento do impacto bioldgico da contaminacgdo interna; impacto de radioterapias que acabam de
surgir (terapias com particulas); inducdo de senescéncia e apoptose. Portanto, na medida em que se vai
discutindo a lista vai aumentando. As novas ferramentas de gendmica irdo nos dar novas perspectivas com
novos resultados, mas as respostas sempre continuardo a surgir de conhecimentos advindos de diferentes
técnicas e areas de especializagéo.



0 SBBNEWS Numero02 Ano 2016

O boletim oficial da Sociedade Brasileira de Biociéncias Nucleares

SBBNews ENTREVISTA: Eliana Amaral fala sobre as organizac6es internacionais relacionadas a
seguranca nuclear e divulgacao cientifica

A Prof. Eliana Corréa da Silva Amaral possui graduacdo em Fisica pela
Universidade de Lisboa, mestrado e doutorado em Ciéncias Biol6gicas, pelo
Instituto de Biofisica Carlos Chagas Filho (IBCCF) da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ). Foi pesquisadora da Comissdo Nacional de Energia
Nuclear (CNEN) desde 1979, Diretora do Instituto de Radioprotecéo e Dosimetria
(IRD/CNEN), Rio de Janeiro (1994-2003) e Diretora da Divisdo de Radiagéo,
Rejeitos e Transporte do Departamento de Seguranca Nuclear da Agéncia
Internacional de Energia Atdmica, Viena, Austria (2005-2010). Atualmente é
consultora na area de remediacdo ambiental.

SBBNews: Como sdo escolhidos os membros das organizagfes internacionais, a exemplo da International Atomic
Energy Agency (www.iaea.org), International Commission on Radiological Protection (www.icrp.org) e United
Nations Scientific Committee on Effects of Atomic Radiation (www.unscear.org)? E como funcionam? Quais 0s
recursos humanos e materiais e de onde provém?

Prof. Eliana: As organizac@es internacionais relacionadas ao uso da tecnologia nuclear podem ser governamentais
ou ndo governamentais. A origem dos recursos humanos e financeiros varia, ndo sé entre estes dois grandes grupos,
como dentro de cada um.

A 1AEA foi criada em 1957 como a organizagio das Nagdes Unidas de “Atomos para a Paz” com a misséo de
promover o uso pacifico e sequro da tecnologia nuclear, desde seus diferentes usos nas areas médica, industrial,
agricola até producdo de energia elétrica. Constitui-se de departamentos com diferentes objetivos de promocgao da
tecnologia nuclear, seguranga radiologica e nuclear, controle fisico e ndo proliferacdo, sendo a Unica organizagdo
das Nagdes Unidas que tem especificamente, em seu estatuto, o papel de desenvolver normas internacionais de
seguranca no uso da tecnologia nuclear. Os funcionérios da IAEA sdo selecionados por concurso. Qualquer um pode
concorrer através do site da IAEA. Alguns curriculos sdo selecionados e, posteriormente, uma lista triplice
elaborada por uma banca examinadora é apresentada ao Diretor da area ou ao Diretor geral, dependendo do nivel da
fungdo a exercer. Embora pertenca ao Sistema da Organizacdo das NacBes Unidas (ONU), tem um orgamento
préprio para o qual todos os seus Estados Membros contribuem diretamente. Os cargos de Dire¢do assim como a
execucdo orcamentaria sao aprovados pela Junta de Governadores; finalmente, a execugdo orcamentaria é aprovada
pela Conferéncia Geral (composta por todos os Estados Membros). O mesmo ocorre com outras Organizagdes da
ONU, como com a Organizacdo Mundial de Saide (WHO), e com a Organizacao Internacional de Trabalho (ILO).
UNSCEAR é um Comité Cientifico da ONU e ndo uma organizag&o. Foi criado em 1955, inicialmente, para atender
a preocupacdo sobre os impactos dos testes de bombas nucleares a céu aberto. Funciona com orgamento da ONU e
ndo tem nenhum objetivo de estabelecer politicas, nem de assessorar 0s paises membros. O seu objetivo é avaliar 0s
niveis globais de dose em razdo da radia¢do natural e do uso da tecnologia nuclear e estimar os seus efeitos; fornece
a base cientifica para a protecdo radiolégica. O seu relatorio é discutido durante as sessdes anuais por pesquisadores
indicados por 27 paises membros, até sua aprovacdo. Os pesquisadores participantes sdo indicados pelos paises
membros com base na sua experiéncia cientifica na area. Contudo, faz parte do processo, a discussdo prévia do
relatério com pesquisadores relevantes de cada pais membro. O orcamento do UNSCEAR é administrado pelo seu
Secretério, ligado administrativamente ao Diretor Executivo do UNEP (Programa das Nag¢des Unidas para Meio
Ambiente). A IAEA participa como ouvinte das sessdes de discusséo e aprovacdo do relatério, assim como outras
organizacdes de interesse.

A ICRP é uma organizacdo ndo governamental, criada em 1928, com o objetivo de evitar os efeitos malignos da
exposicdo a radiacdo ionizante e protecdo do meio ambiente. Sobrevive com doacbes (70% de governos e
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instituicGes de pesquisa) e da venda de suas publicagdes; as suas financas sdo disponiveis online. Os seus membros
sdo convidados com base na sua experiéncia cientifica nas diferentes areas de interesse e ndo sdo pagos pela sua
participacdo. Pela sua caracteristica e funcionamento, ndo é influenciada por grupos externos. A ICRP é composta
por varios comités cientificos em diferentes areas, por exemplo, proposi¢cdo de modelos de célculo de dose. As suas
recomendacdes sdo de extrema importancia, pois sdo a base comum universal de protecdo radiolégica, levando em
consideracdo os dados de efeitos a saude estimados pelo UNSCEAR. A IAEA participa como ouvinte das
discussdes da ICRP, assim como outras organizacGes da ONU, como a WHO.

SBBNews: Qual a interacdo entre as diferentes instituicbes no desenvolvimento de normas de seguranga
radiol6gica? Existe muita discussdo sobre o carater de parcialidade dessas organiza¢Ges em relacdo ao papel de
promotor das aplicacfes da energia nuclear. Quais as interfaces existentes entre essas organizacdes e a sociedade?

Prof. Eliana: O processo de desenvolvimento de normas internacionais de seguranca da IAEA é estruturado e
bastante transparente; as normas sdo aprovadas em Comités com representantes das autoridades regulatérias de cada
pais, que queira participar e que cubra os custos de participacdo. Contudo, no meio do processo, todos os paises
membros recebem, para comentarios, as normas em desenvolvimento. Uma vez aprovados nestes comités, os
requisitos (o0 mais elevado nivel de normas) sdo aprovados na Junta de Governadores e, finalmente, na Conferéncia
Geral. Esse processo é de, aproximadamente, 3 anos, porque os documentos fazem idas e vindas aos paises
participantes nos comités, para comentarios e sugestdes, permitindo ampla discussdo. Existe, também, a
preocupacdo de se identificarem interfaces entre as diferentes areas de seguranga e com outras institui¢oes afins. Por
exemplo, o comité que elaborou o documento basico de protecdo radioldgica (Basic Safety Standards-BSS), teve
participacdo da WHO, ILO, Organizacao para Agricultura e Alimentacao, (FAO), Programa das Nacgdes Unidas para
Meio Ambiente (UNEP), Agéncia de Energia Nuclear (NEA/OCDE), Comissdo Europeia (EC/Euratom) e da
Organizacdo Pan Americana de Saude (PAHO). A IAEA busca a harmonizagdo e coeréncia entre as varias normas
internacionais. Esse documento so terd valor apds a sua aprovacao pelas Assembleias Gerais de cada Organizacao
pertinente. O BSS levou mais de 5 anos até sua aprovagdo. Algumas outras organizagdes ndo governamentais de
relevancia participam como ouvintes com direito a fazer perguntas e prestar informac6es, como ICRP, World
Nuclear Association (WNA), Associagdo Internacional de Protecdo Radioldgica (IRPA).

Eu diria que todas estas organizac¢des internacionais e nacionais governamentais, ndo governamentais, assim como
associacOes profissionais tém um papel relevante no desenvolvimento das normas internacionais de protecao
radiolégica. Umas com papel normativo, outras de pesquisa e desenvolvimento, de treinamento e divulgacdo da
informacdo. Contudo, a IAEA junto com a ICRP e 0 UNSCEAR tém o papel fundamental, porque 0 UNSCEAR da
os valores globais de dose por prética e o risco de efeitos da radiacéo ionizante, a ICRP formula a politica e filosofia
de protecdo radioldgica e formas de célculo de dose e, finalmente, tudo isto é considerado pela IAEA no
desenvolvimento de suas normas, em consonancia com as Autoridades Regulatérias dos paises membros e demais
organizagdes internacionais governamentais de relevancia para a seguranga. Cabe ressaltar que a IAEA pode ndo
considerar alguma recomendacéo da ICRP se, por consenso, assim achar mais adequado. E bom lembrar que a ICRP
é formada por especialistas convidados, na maioria cientistas e nem todos 0s paises estdo representados. A IAEA
tem a representatividade das Autoridades Regulatdrias dos diferentes paises membros, que contribuem com a sua
experiéncia pratica de fiscalizar. Entdo, pode ocorrer de haver consenso sobre adotar uma politica ou padrdo de
seguranca mais adequado do que o recomendado pela ICRP. Dai a importancia da presen¢a da ICRP como ouvinte
durante as discussdes do comité especifico.

Né&o existe parcialidade entre as areas de seguranca e de promog¢do do uso da energia nuclear. O que existe € um
objetivo comum: promover 0 uso da tecnologia nuclear de forma segura e pacifica. Dentro da IAEA existe este
espirito em todas as areas e existe independéncia entre as areas. O processo acima ja é um reflexo do interesse e
esforco em levar em consideragdo todas as organizagdes pertinentes ao assunto para disponibilizar normas de
CONsSenso em seguranca.
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SBBNews: Como os achados das pesquisas cientificas e modificacdes tecnoldgicas podem transformar o controle
regulatério? Como ocorre a transmissdo desse conhecimento? O tempo decorrido entre a comunicacdo do
pesquisador a comunidade cientifica atraves de publicacdes e a apropriagdo pela sociedade é satisfatério?

Prof. Eliana: Os achados cientificos e tecnoldgicos chegam facilmente a estas organizagdes internacionais. Nao so
pelo seu processo de atuagdo e composicdo, como pelo fato que as mesmas organizam, a maioria das vezes em
conjunto, conferéncias internacionais de grande porte. O UNSCEAR recebe os achados cientificos por meio dos
governos membros do comité. Além disso, os seus integrantes devem ser pesquisadores atualizados nos assuntos. A
ICRP funciona com comités técnicos e grupos de trabalho constituidos, principalmente, por pesquisadores e
especialistas. As organizacdes governamentais, como IAEA, WHO, ILO, EC conduzem reunibes técnicas,
workshops, conferéncias e congressos onde sdo apresentados e discutidos os achados cientificos e estado da arte
tecnologico, e discutidas as necessidades de melhorias nos procedimentos e normas de seguranga ou, até, de novos
procedimentos e normas. Além disso, as delegacBes de cada pais levam a essas organizagdes, por meio dos canais
competentes, as informacdes especificas e necessidades do seu pais. Tudo isso é considerado quando da tomada de
decisdo para melhorar ou mudar alguma norma de seguranca. Contudo, qualquer decisdo deve levar em conta o0
eminente risco e 0 custo da mudanga. As normas ndo podem estar em constante mudanca a qualquer novidade
cientifica ou tecnoldgica.

SBBNews: Outra critica feita as organizacfes de controle das aplicacfes nucleares é que 0s riscos de exposicdo
humana as radia¢fes sdo sempre minimizados, em especial em casos de acidentes. Sdo poucos o0s debates sobre as
aplicacGes nucleares no Brasil?

Prof. Eliana: As organizacGes que controlam ndo minimizam os riscos. O problema estd em que grupos, que
desconhecem a Ciéncia e o conceito por tras do risco radioldgico e sua aplicagdo, o utilizam de forma errada,
maximizando o impacto de tecnologias e acidentes. O risco radiologico quantifica a probabilidade de indugéo de um
cancer fatal pela exposicdo a radiacdo ionizante. A relagdo entre a dose de radiagdo e o efeito a saude (morte por
cancer) é, ainda, desconhecida para baixas doses (< 100mSv). Muito dificil observar incrementos de morte por
cancer em uma populagdo exposta a radiacdo ionizante. N&o existe evidéncia da existéncia de um patamar de dose
para estes efeitos probabilisticos. Isto é a ciéncia; e 0 UNSCEAR interpreta os dados cientificos disponiveis na
tentativa de obter o valor de risco a satde. Contudo, na pratica, ha a necessidade de se controlar o risco para baixas
doses, faixa de funcionamento da tecnologia nuclear, para ser utilizada de forma segura. Era necessario dispor-se de
um modelo que assegurasse o principio da precaucdo em prote¢do radioldgica. Assim, a ICRP resolveu recomendar
a utilizagdo do modelo LNT (“linear non thereshold”), em que considera que qualquer valor de dose produz, numa
relacdo linear, um efeito (cancer fatal), extrapolando dos resultados de altas doses. Esta abordagem, amplamente
aceita, foi concebida para ser utilizada no calculo do risco individual no planejamento do uso de tecnologias
nucleares. Jamais para calcular o nimero de mortes esperadas em uma populacdo exposta, durante o uso da
tecnologia ou ap6s um acidente, nem retrospectiva nem prospectivamente.

SBBNews: Em Ciéncia e tecnologias nucleares, as informacdes sdo, geralmente, fornecidas em linguagem para
especialistas e inacessiveis ao grande publico. As iniciativas para divulgacdo cientifica apoiadas pelos organismos
internacionais sao internalizadas pelos paises?

Prof. Eliana: Qualquer uma das organizacdes citadas disponibiliza online as suas atividades, relatorios, normas e
tem uma &rea de perguntas e respostas. Informagdes sdo disponibilizadas nas redes sociais, sem precisar acessar o
site da instituicdo. Os avangos na tecnologia de comunicacdo facilitaram a troca de informagdes. Contudo, a
participacdo direta da sociedade tem de ser feita de forma organizada e por meio de representacfes. Por exemplo, a
IRPA, uma associagdo dos profissionais de protecdo radioldgica (estudantes, pesquisadores, reguladores, operadores



O SBBNEWS Numero02 Ano 2016

O boletim oficial da Sociedade Brasileira de Biociéncias Nucleares

etc.) tem um canal direto para fluxo de informagdes e interacdo no desenvolvimento das normas internacionais de
seguranca radioldgica. Cabe mencionar aqui, também, o site de protecdo radioldgica de pacientes, desenvolvido pela
IAEA, que pode ser acessado pelo Google (www.rpop.iaea.org). Este site disponibiliza informacGes e atualizacdes
de interesse para os profissionais da &rea médica e para pacientes e publico em geral, em linguagem acessivel e
permitindo perguntas e respostas. A IAEA, durante a Conferéncia Geral, oferece varios eventos para discussdo de
temas de interesse da sociedade. Basta inscrever-se para participar. Mas, evidentemente, como em qualquer érea, o
processo de interacdo com a sociedade pode melhorar. No entanto, um grave problema é que a parte da sociedade
organizada contraria a tecnologia nuclear, tenta disseminar uma imagem de pouca credibilidade das organizacdes
aqui _citadas. O mesmo ocorrendo, no nivel nacional, com as Autoridades Regulatérias. Isto dificulta demais a
assimilacdo de informac@es pela sociedade em geral.

No Brasil, a Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN) e seus institutos de pesquisas estdo abertos a informar
e esclarecer davidas. O objetivo da CNEN é fomentar e controlar o uso seguro da tecnologia nuclear, por meio de
atividades de regulamentacéo e fiscalizagdo, pesquisa e desenvolvimento, e treinamento. Deveria, sim, ser ouvida
com a credibilidade que merece. Contudo, as indicacdes politicas para cargos de gestdo deste tipo de Instituicdo
publica, ndo asseguram a continuidade dos programas e nao fortalecem a sua credibilidade. Mas as associagdes de
profissionais e sociedades cientificas, relacionadas com a utilizagdo da energia nuclear e seus efeitos a satde e ao
meio ambiente, podem organizar debates informativos, junto com a CNEN e, até, com o Ministério da Salde.
Parece-me que a area de producgdo de energia elétrica estd mais preparada para falar com o publico. Contudo, séo
pouco Visiveis para a sociedade os beneficios de aplicacdo da tecnologia nuclear na industria e na area médica. Ha
que organizar painéis com linguagem acessivel a sociedade, com enfoque de informar adequadamente e seria
interessante conseguir a colaboragdo da midia.
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SBBN em Acéo (link para noticias do site)

Reunido da SBPC-seccional RJ- sobre fusdo do MCTIC na Casa da Ciéncia, UFRJ

Reunido em 31 de maio de 2016 discutiu pauta especifica sobre acBes contra a fusdo do MCTI com o
MinCom. Presentes 73 pessoas, entre pesquisadores discentes e docentes, representando 30 instituicGes. A Prof.
Silvia Velasques, Presidente da SBBN, pediu a palavra para ressaltar os problemas da votacdo da derrubada aos
vetos do Marco Legal de CTI ocorridos em 24 de maio e a necessidade de apoiar ac@es junto ao Legislativo, que
vem sendo conduzidas com habilidade pela Alianca em Defesa do Marco Legal de CT&I. Ressaltou, ainda, a
importancia da disposi¢do ao didlogo com o Executivo, elogiando a posicao da Diretoria da SBPC.

SBBN participa de encontro da comunidade cientifica com ministro do MCTIC

A pedido do ministro interino do MCTIC, a SBPC promoveu no dia 8 de junho em S&o Paulo, encontro de
Gilberto Kassab. A reunido visou estabelecer dialogo com o setor nacional de CT&lI, ja que ha um consenso
entre os representantes da comunidade cientifica e académica, contrarios a fusdo do MCTI com o Ministério das
Comunicagdes. Presentes mais de 100 dirigentes de institui¢des e presidentes de sociedades cientificas, reitores
e demais representantes da comunidade cientifica e académica de todo o Pais. A SBBN esteve representada na
reunido sua Presidente, Prof. Silvia Velasques e pelo Coordenador da area de Radiofarmacos, Dr. Fabio
Marques.

SBBN ¢ entidade associada a Sociedade Brasileira de Metrologia (SBM)

A SBBN recebeu convite para colaboragdo com a Sociedade Brasileira de Metrologia (SBM) como “Entidade
Associada”. Trata-se de excelente oportunidade para o intercambio cientifico de alto nivel, divulgacdo de
eventos, troca de experiéncias e consultas sobre temas comuns em CT&lI.

Eventos em destaque no SBBNews
Workshop “Radioimmunotherapy (RIT) and Peptide Receptor-based Radionuclide Therapy (PRRNT)”
No dia 29 de agosto de 2016, o evento pré-congresso SBBN com apoio do Projeto ARCAL CXXXVII e da
Agéncia Internacional de Energia Atdémica (IAEA), Workshop “Radioimmunotherapy (RIT) and Peptide
Receptor-based Radionuclide Therapy (PRRNT)”, contara com trés palestrantes internacionais: René Leyva
Montafia (Department of Radiopharmacy, Center of Isotopes, Cuba), Amir Jalilian (Nuclear Sciences
Department, IAEA) e Kattesh V. Katti (University of Missouri Cancer Nanotechnology Platform, USA).

X1 Congresso da SBBN (www.sbbn.org.br/congressos/congresso2016)

N&o perca o prazo para envio de resumo tardio, de 20 a 27 de junho de 2016!

VI Simpé6sio Internacional sobre Material Radioativo de Ocorréncia Natural
18-21/10/2016, Hotel Vila Galé, Rio de Janeiro, RJ.

Inscri¢Bes: http://normviii.ird.gov.br/.

Premiacdes para estudantes e profissionais até 35 anos com trabalhos apresentados no evento.

World Association for Laser Therapy Meeting
06-09/11/2016, Maresias Beach Hotel, S&o Sebastido, SP.
Inscri¢des: http://www.eventus.com.br/walt2016/

Congresso Brasileiro de Metrologia das Radiacdes lonizantes
21-23/11/2016, Instituto de Radioprotecdo e Dosimetria, Rio de Janeiro
Inscri¢des: http://sbbn.org.br/eventos/congresso-brasileiro-de-metrologia-das-radiacoes-ionizantes/
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