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O MEIO AMBIENTE
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DEFINICAO

m Melo ambiente

m Rejelto Radioativo (ou simplesmente
Rejeito) - qualquer material resultante de
atividades humanas, que contenha
radionuclideos em quantidades superiores
aos limites de isencao e para o qual a
reutilizacao € impropria ou nao prevista.



Limite de Isencao

m Nivel de atividade de um dado
radionuclideo, para o qual nao sao
esperados riscos superiores aqueles
praticados em outras areas de
desenvolvimento consideradas
seguras pela sociedade.



EXPOSICAO DO HOMEM A
RADIAGAO IONIZANTE
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INSTALACOES RADIATIVAS AUTORIZADAS NO BRASIL
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PARTICIPACAO DOS ESTADOS NA PRODUCAQ DE REJEITOS
RADIOATIVOS ORIUNDOS DE INSTALACOES MEDICAS,
INDUSTRIAIS E DE PESQUISA
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Principais Radioisotopos Pesquisa

mH3- 1226a- pu/mCi-p-27mCi
mCl14- 5960a- pu/mCi-pB-270puCi
mS35- 874d- py/mCi-pB-2,7mCi
= P32 - 14.3d- p/mCi-pB-2,7uCi
mI125- 60d- pu/mCi-pBy—27uCi
mI131 - 8d- pmCi-pBy-—27uCi
Tipos de rejeitos radioativos gerados:
solidos, liquidos e solventes organicos



ESTATISTICA DE RADIONUCLEIDOS
NA PESOUISA
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CARACTERISTICAS
— APLICACOES EM PESQUISA

Producao e marcacao de compostos;

Estudos metabolicos, toxicologicos, etc,
associados com drogas, pesticidas, fertilizantes e
minerais;

Aplicacoes clinicas cuja autorizacao é necessaria
para estudos em seres humanos e animais;

Pesquisa basica em fisica, quimica e biologia;

Pesquisa basica na area do ciclo do combustivel
nuclear.



Programa de Geréncia de Rejeitos em Pesquisa -
PROGER










GERENCIA DE REJEITOS
RADIOATIVOS

m Objetivo:
Minimizar ou mesmo eliminar os efeitos
danosos que possam advir dos rejeitos
radioativos, tanto no presente quanto no futuro.

® Entende-se como toda a seqiiéncia de operacoes
que comeca com a geracao dos rejeitos e
termina com sua deposicao final



CONCEITOS

CONCEITOS DE GERENCIA DE REJEITOS
RADIOATIVOS

= CLEARANCE;
= LIBERACAO AUTORIZADA;
=  DISPOSICAO FINAL OU INTERMEDIARIA

ESTRATEGIAS CLASSICAS DE GERENCIA DE
REJEITOS

. DISPERSAO/DILUICAO:;
= CONCENTRACAO/CONFINAMENTO;

. COMBINACAO ENTRE OS DOIS METODOS - ex:
Incineracao



CONCEITOS

RECOMENDACOES DO ICRP:

O ICRP adota a estrategia
DISPERSAO/DILUICAO para 0s rejeitos
meia-vida curta, e 0
CONCENTRACAO/CONFINAMENTO para
de meia-vida longa.
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ESTRATEGIA APLICADA

Procedimento regulatorio:

Sistema de notificacao e autorizacao.

— Plano de Radioprotecao e Geréncia de
Rejeitos

Referenciado no International Basic Safety Standards for Protection
against Ionizing Radiation and for the Safety of Radiation Sources —
BSS/ AIEA/ ONU.



ESTRATEGIA APLICADA

Comissao Nacional
de Energia Nuclear

m ORGAO REGULADOR:

m A missao da CNEN: "Garantir o uso seguro e pacifico da energia
nuclear, desenvolver e disponibilizar tecnologias nuclear e
correlatas, visando o bem estar da populacao”.

m A area de Radioprotecao e Seguranca Nuclear da CNEN visa a
seguranca dos trabalhadores que lidam com radiacoes
ionizantes, da populacao em geral e do meio ambiente



ORGAO REGULADOR

m Com esse objetivo, atua no licenciamento de
instalacoes nucleares e radiativas; na
fiscalizacao de atividades relacionadas a
extracao e a manipulacao de matérias-primas e
minerais de interesse para a area nuclear;

m No estabelecimento de normas e regulamentos;
na fiscalizacao das condicoes de protecao
radiologica nas instalacoes nucleares e
radiativas; na geréncia de rejeitos radioativos...



AUTORIZACAO PARA OPERACAO

Para uma Iinstalacao radiativa ser autorizada a
operar ela deve apresentar um Plano de
Radioprotecdo, que devera ser analisado pela
autoridade competente, e no que diz respeito a
Geréncia de Rejeitos Radioativos, em conformidade
com a Norma CNEN-NN-8.01.

Os procedimentos basicos necessarios para
Implementar uma boa geréncia de rejeitos
radioativos em instalacOes de pesquisa sao:

1. Segregacao;

2. Armazenamento para decaimento;
3. Liberacao autorizada,

4. Inventario de rejeitos atualizado.



Lei 9605/1998

Art. 56. Produzir, processar, embalar, importar, exportar,
comercializar, fornecer, transportar,armazenar, guardar, ter em
deposito ou usar produto ou substancia toxica, perigosa ou
nociva a saude humana ou ao meio ambiente, em desacordo
com as exigéncias estabelecidas em leis ou nos seus
requlamentos:

Pena - reclusao, de um a quatro anos, e multa.

§ 19, Nas mesmas penas incorre quem abandona os produtos
ou substancias referidos no caput, ou os utiliza em desacordo
com as normas de seguranca.

§ 29, Se o produto ou a substancia for nuclear ou radioativa, a
pena € aumentada de um sexto a um terco.

§ 39, Se o crime € culposo:
Pena - detencao, de seis meses a um ano, e multa.




ACAPULCO 2006

Material Radiactivo en Residuos de
Servicios de Salud
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ACAPULCO 2006

Resultados:

1.

Un detector de portal fue instalado por primera vez un gran
hospital;

. Aumento de la capacidad de almacenamiento para decaimiento

en todas las instalaciones ;

. Todas las instalaciones fueron solicitadas a mejorar su control

de inventario de desechos radiactivos liquidos y solidos;

. Fue cohibida la adopcion de la practica de utilizar el tiempo

estandar de diez medias-vidas como suficiente para
decaimiento de los desechos radiactivos;

. Introduccion de procedimientos adicionales de control

radiologico de los residuos descartados por los hospitales;



ACAPULCO 2006

Resultados:

6.

La revision de los procedimientos de los hospitales de la
gerencia de desechos radiactivos oriundos, o no, de los
servicios de medicina nuclear;

El 6rgano regulador elaboro disposiciones reguladoras que
exijan el cumplimiento de los protocolos establecidos en el
caso, en todo el territorio nacional;

. Entidades representativas del area de Medicina Nuclear

buscaron al drgano regulador solicitando orientacion
relacionada a la gerencia de desechos y las disposiciones
reguladoras aplicadas, para divulgacion para sus representados
por el pais.



IMPACTO PSICOSSOCIAL

« Os eventos de Hiroshima, Three Mile Island,
Chernobyl e Goiania, foram diferentes na forma, no
contexto socio-cultural e no periodo historico. Os
efeitos psicologicos ocorridos foram avaliados por
diferentes metodos, e todos convergiram em seus
resultados: o perseverante pavor das sequelas da
irradiacao, pavor que € independente da ordem de
grandeza da exposicao;

« E notavel q pessoas apresentem efeitos somaticos
sem terem entrado em contato com radiagao. Isso
ocorreu em Chernobyl e em Goiania;

- Apenas a educagao continuada do publico, com apoio
da midia, podera superar essa situacao.



IMPACTO PSICOSSOCIAL

m “Imagino que governo japones
seja sério em relacao aos efeitos shl fake Musbhiroones
da radiacao, ja que foram os 45 Lt
japoneses que estabeleceram os
parametros depois da bomba de
Hiroshima, mas, ha algumas | 1Pack
semanas, comerciantes das zonas 1 ¥480—
proximas ao complexo de e ——
Fukushima vieram a Tdquio e
venderam os vegetais produzidos : '
por |4 nas feiras da cidade. E olha % (emhcatlon of Radlatlon Safety 2
gque muita gente comprou para |
dar apoio! Os produtos foram
testados para a radiagao, mas eu
nao arrisquei. Vocé compraria?”

Blog Sushi de banana. enviado por Karina

Kovalick - 25/4/2011

MEDO DA RADIACAQ: ALIMENTOS IMPORTADOS EM
DESTAQUE NAS PRATELEIRAS
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NOTICE

7 Results were NEGATIVE for



http://oglobo.globo.com/blogs/sushidebanana/posts/2011/04/25/medo-da-radiacao-alimentos-importados-em-destaque-nas-prateleiras-376439.asp
http://oglobo.globo.com/blogs/sushidebanana/posts/2011/04/25/medo-da-radiacao-alimentos-importados-em-destaque-nas-prateleiras-376439.asp
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Resolucao 1540 ONU

“Aprobada por el Consejo de Seguridad en su 49562 sesion,
celebrada el 28 de abril de 2004”
Afirmando qgue la proliferacion de las armas nucleares, quimicas y biologicas,

asi como sus sistemas vectores**, constituye una amenaza a la paz y la
seguridad internacionales,”

"Reconociendo gue muchos Estados han contraido obligaciones
Jjuridicamente vinculantes en virtud de tratados ...han adoptado medidas
efectivas para contabilizar los materiales peligrosos, garantizar su seguridad
y protegerlos fisicamente, tales como ...las recomendadas por el Cddigo de

Conducta del OIEA sobre la seguridad tecnologica y fisica de las fuentes
radiactivas,”

"Actuando en virtud del Capitulo VII de la Carta de las Naciones Unidas,”



MODO DE OPERACAO SIMPLIFICADO




OBRIGADO

CONTATOS:
anthenor@cnen.gov.br



